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 6فصل 

 ساده سازی گرامرهای مستقل از متن 

 17الی  1های  تست 
 ( 6)کل تست های فصل 

 



  3 سازی گرامرهای مستقل از متن  ساده :ششم فصل   

Gدر گرامر    -1 ( ,V,S,P)=     تمام قواعد آن به صوورA a→   اسو  ههA V,a    و*{ V}    هدام گزینه صویح ،
 (95 -کامپیوتر  علوم) ؟ اس 

 های مستقل از متن هستند.های این نوع گرامرها زیرمجموعه اکیدی از زبانزبان( 1 
|( اگر  2  | 1  گاه زبان گرامر  آنG  نیست منظم. 
L*( زبان  3  {wa : w ,a }=     دارای گرامری به شکلG .نیست 
|( اگر  4  | 2   و گاه زبان شامل حداکثر یک متغیر باشد، آنG .منظم است 

Gبا گرامر   Lزبان ناتهی و مسوقل  از مق    -2 (V, ,S,P)=  شود هه در آن به فرم نرمال چامسکی توصحف میV  مجموعه مقغحرها
  هدام اس ؟ Lتری  عضو گاه بهقری  هران بالا برای طول هوتاهمجموعه قوانح  اس . آن Pهای غحرپایانی( و  )سمب 

 (93 -کامپیوتر  علوم) 

 1 )|P| 12 −  2 )|P| 12 +  3 )|V| 12 +  4 )|P| |V|2 +  

 گرامر زیر را در نظر بگحرید:  -3

S

S 0S110

G : S SX

X 011X

X





 






 
 

  

 (93 -کامپیوتر  علوم) ؟ هدام گزینه صیح  اس 

Gدر هر گرامر( 1  Yکه متغیر شروع نیست وجود دارد طوری که  Yمتغیر  Gمعادل   ' → . 
G( در هر گرامر2  Sبا متغیر شروع Gمعادل   '  موجود باشد.S'→باید یک قانون به صورت  '

G( گرامر  3 ' (V,{0,1},S',P}=    معاادلG    مثال آن برای هی  متغیری  دارد کاه در  توان داشاااات  ، نمیXوجود 
*

X X   کاه
(V {0,1})   . 

G( در هر گرامر4  Sبا متغیر شروع   Gمعادل   ' توان داشت  حتماً می '
*

S' S'  های پایانی و غیرپایانی است.شامل سمبل 

Gگرامر    -4 S,V {S,X,Y},R,{0,1}= =  :را با قوانح  تولحد زیر در نظر بگحرید 

S 0X1|

R : 0X Y

Y | Y1





 



 

  

 (91 -کامپیوتر  علوم) ؟هدام گزینه درس  اس 

 1 )G  .یک گرامر مستقل از متن است 
 2 )G  .به فرم نرمال چامسکی است 
 برابر است. Gوجود دارد که زبان آن با زبان   −NFA( یک  3 
 قانون است. 2متغیر و  2، دارای حداقل  G( هر گرامر دلخواه برای بیان زبان گرامر  4 

 گرامر زیر را در نظر بگحرید:  -5

 
E T | E T

I a | b | Ia | Ib | I0 | I1

F I | (E)

T F | T *F

→ +

→

→

→

  

 (89 -کامپیوتر  علوم) هدام گزینه صیح  اس ؟ 

 این گرامر به فرم نرمال چامسکی است.( 1 
a( عبارت  2  a *a+ .در زبان این گرامر نیست 
a( عبارت  3  a *a+ شود.فقط به یک صورت توسط این گرامر تولید می 
 شوند.( کلماتی وجود دارند که به بیش از یک صورت توسط این گرامر تولید می4 
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 (88 -کامپیوتر  علوم) ؟ هدام گزینه در مورد گرامر زیر درس  اس   -6

S AB

A 0 | AS

B 1

→

→

→

  

 ( یک گرامر به فرم نرمال چامسکی است.2 یک گرامر به فرم نرمال گریباخ است.( 1 
 کدام( هی 4 ( یک گرامر به فرم نرمال چامسکی و فرم نرمال گریباخ است.3 

هند هه های زبان گرامر، تعحح  میاز واژه wماشحنی هه با دریاف  یک گرامر دلخواه به فرم نرمال چامسکی و یک رشقه دلخواه    -7
|به زبان گرامر تعلق دارد یا خحر، مفروض اسو . بهقری  عملکرد زمانی ممک  برای ای  ماشوح  بربس   wآیا   w )طول رشقه  |

w (83 -)مهندسی کامپیوتر  ؟( هدام اس 

 1 )2O(| w | )  2 )3O(| w | )  3 )|w|O(2 )  4 )O (log | w |)  

)خواهحم قواعود تولحود  می  -8 Pr oduction)− فوایوده  ، بی(useless)    و وابود(unit)   را از یوک گرامر مسووقلو  از مق  هوه زبوان آن
 (81 -کامپیوتر  مهندسی) ؟ اس  بذف هنحم. هدام ترتح  برای بذف درس  اس  فاقد 

 فایده، واحد، و بی( 4 فایده، و واحد، بی( 3  ، و واحدفایده،  ( بی2 فایده، و بیواحد،  ( 1 

هند، در ای  صوور  هدام را تولحد می  wیک گرامر مسوقل  از مق  به فرم نرمال چامسوکی باشود هه رشوقه مبهم   Gفرض هنحد   -9
 (81 -کامپیوتر  مهندسی) ؟ گزینه درس  اس 

2برابر   wهای چپ برای حداکثر تعداد مراحل در اشتقاق( 1  | w  است. |
 ثابت است.  wهای چپ برای ( تعداد مراحل در اشتقاق2 
2برابر   wهای چپ برای ( حداقل تعداد مراحل در اشتقاق3  | w  است. |
 ممکن است متفاوت باشد. w( تعداد مراحل در دو اشتقاق چپ متفاوت برای  4 

باشوند. اگر طول  nبه طول   Lای در  رشوقه wزبان تولحد شوده توسوآ آن و  Lگرامری به فرم نرمال چامسوکی،    Gفرض هنحد   -10
گاه مجموعه تمامی ملادیر ممک   باشد آن  l)ارتفاع درخ  اشقلاق(،   wدار در درخ  اشقلاق مقناظر با تری  مسحر جه طولانی

n (81 -کامپیوتر  علوم) ؟ های زیر اس یک از مجموعههدام 

 1 )l{n N | l 1 n 2 } −    2 )l 1{n N | l n 2 }−    3 ){n N | l n 2(l 1)}   −  4 ){n N | l n 2l}    

Gگرامر    -11 ({S,X,Y},{a,b},S,R)= :را با مجموعه قوانح  زیر در نظر بگحرید 

R : S XY | a

X YS | b

Y XS | b

→

→

→

  

 (87 -کامپیوتر  علوم) اس ؟ نادرس هدام گزاره 

 یک گرامر مستقل از متن است. Gگرامر  ( 1 
 به فرم نرمال چامسکی است. G( گرامر  2 
 3 )baba  توسط گرامرG  شود.تولید می 
 4 )baba   فقط به یک روش از روی قوانین گرامرG شود.تولید می 

 زیر نادرس  اس ؟ های  هدام یک از گزینه  ،باشد  L(G) مقعلق به kبا طول    wیک گرامر مسقل  از مق  و رشقه G اگر  -12

 (79 -کامپیوتر  مهندسی) 

2kبه  wبرای اشتقاق    ،باشد به شکل نرمال چامسکی  Gاگر گرامر( 1   .  مرحله نیاز است  −1
Aبا حذف قواعدی که با فرم( 2  B→ هستند از گرامرG، کن است تعداد مراحل اشتقاق رشتهمم w  کمتر شود. 
 .مرحله نیاز است  kحداقل به ، w  برای اشتقاق  ،باشد  به شکل نرمال گریباخ G اگر گرامر (3 
 .باشدبینی نمیبستگی به فرم گرامر ندارد و قابل پیش  ،تعداد مراحل اشتقاق( 4 

 (84 -کامپیوتر  علوم) هدام گزاره صیح  اس ؟   -13



  5 سازی گرامرهای مستقل از متن  ساده :ششم فصل   

 .توسط یک گرامر مبهم تولید شود تواندمیهر زبان مستقل از متن حتماً   (1 
X  توساط یک گرامر مساتقل از متن تولید شاود که برای هر قانون آن مثل تواندمیهر زبان مساتقل از متن ( 2 w→   داشاته باشایم

*(w (V ) ) | w | 2   . 

 .یک زبان نامتناهی است  L*ماً یک زبان متناهی باشد حت  Lاگر( 3 

 همواره برابر است. RLو L منظم  هایزبانهای مینیمال  تعداد حالات برای اتوماتون( 4 

مقعلق به یک گرامر مسووقل  از مق  مبهم دلخواه به فرم نرمال  هه بقواند هر رشووقهای  بداق  پحچحدگی زمانی الگوریقم تجزیه  -14
 ( .دهد گرامر را به هحچ وجه تغححر نمی ،پارس( هند هدام اس ؟ )دق  هنحد هه الگوریقم تجزیه)چامسکی را تجزیه  

 (89 -کامپیوتر  مهندسی) 

1 )3O(n log n)  2 )nO(2 )  3 )3O(n )  4 )4O(n )  

 گرامر  -15
G :S AB

A BB | a

B BA | b

→

→

→

  

n*فرض هنحد  . را در نظر بگحرید  |w |, w {a,b}=  . (77 -کامپیوتر  مهندسی) 
را بدسات   w وجود دارد که درخت اشاتقاقی برای O(n) در حالت کلی الگوریتمی با پیچیدگی زمانی  ،شاود  تولید G توساط w  اگر( 1
 .دهد
 . یا خیر شودمیتولید  G توسط w حالت کلی الگوریتمی وجود ندارد که بتوان گفت آیا در( 2 

3O(nحالت کلی الگوریتمی با پیچیدگی زمانی( در 3   .یا خیر  شودمیتولید   Gتوسط  wوجود دارد که بتوان گفت آیا (
 کدامهی  ( 4 

  (96 -کامپیوتر  مهندسی) اس ؟  صیح  عبار  هدام  -16

 د.نیستن مبهم ذاتاً منظم هایزبان( 1 

 .نیستند مبهم ذاتاً نمود ارائه چامسکی فرم به گرامر هاآن برای بتوان که هاییزبان( 2 
 .  است  مبهم ذاتاً باشد داشته وجود مبهم گرامر یک آن برای که زبانی هر( 3 

  کدامهی ( 4 

{a,b,c}بر   Sبا مقغحر شروع  Gگرامر    -17  گحریم:با قوانح  تولحد زیر را در نظر می =

S XY | W→  
X aXb |→   
Y cY |→   
W aWc | z→  
Z bZ |→   

1402در به جای  cیا  bبا قرار گرفق  هدام یک از دو ملدار  1401 1400w a b c=  رشقه ،w   باص  درL (G) گحرد؟قرار می  
 (1403 -)علوم کامپیوتر  

 cو نه  b( نه c 4و هم  b( هم b 3( فقط  c 2( فقط  1 
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 پاسخ ها  

   سازی گرامرهای مستقل از متن ساده: 6فصل 

17الی   1هایتست   

( 6)کل تست های فصل   

 



  7 سازی گرامرهای مستقل از متن  ساده :ششم فصل   

 ( صیح  اس .1گزینه )  -1

Aدر گرامر نرمال گریباخ قواعد به فرم  a→  هساتند کهA V,a و*V  قواعد به فرم   های صاورت ساوال، در گرامرA a→  

Aهساتند که V,a و( )*V   هر زبان مساتقل از متن فاقد  اسات.   از نوع صاورت ساوال. پس هر گرامر نرمال گریباخ یک گرامر
   هر زبان مسااتقل از متن فاقد پس  گریباخ داردنرمال یک گرامر   قادر به  مورد نظر. گرامرهای  داردخواسااته شااده  از نوع یک گرامر

 است.   نیستند.پس زبان های تولید شده توسط این گرامر ها مجموعه زبان های مستقل از متن فاقد   تولید
 

 ( صیح  اس . 1گزینه )  -2

|مثال برای   P | G: در گرامر  =1 :S a→ فقط رشتهw a= شود و تولید می| w | 1=. 
|مثال برای   P | G: در گرامر =2 :S AA, A a→ w  رشته→ aa= کوچکترین رشته است و|P| 1

| w | 22 −
= = . 

|برای   مثال P | G : در گرامر =3 :S AA, A BB ,B a→ → w  رشته → aaaa= کوچکترین رشته است و|P| 1
| w | 42 −

= = . 
 
 

 ( صیح  اس . 3گزینه )  -3

را مساتقیم با متغیر شاروع انجام داد  توان تولید شاود. میاین رشاته تولید می   Gمعادل با   G' گرامردر هر پس اسات   G) (Lعضاو   رشاته
با حذف  توانمیدارای بازگشاتی چپ اسات   G گرامر.  نادرساتند 2و  1یا آن را به شاکل غیر مساتقیم با واساته تولید کرد. پس هردو گهینه  

 . داردبازگشتی راست  قاعده  و در عوض    است رسید که فاقد بازگشتی چپ    'G به گرامر معادل G بازگشتی چپ از
 

 ( صیح  اس . 3گزینه )  -4

0Xقاعده  Y→  دهد گرامرنشاان میG  0مساتقل از متن نیسات پس به فرم چامساکی هم نیسات. باجانشاانیX Y→  در قاعدهS 0X1→

L(G)*شااویم که  متوجه می Gدارد. این زبان با گرامر منظم   −NFA. هر زبان منظم پذیرنده  اساات زبانی منظم  ={1} ' : S 1S |→   نیه
 .  شودتولید می

 

 ( صیح  اس . 3گزینه )  -5

فرم چامسااکی ندارد. با توجه به آنکه در این گرامر عملگر جم) ) ( در همان سااتر اول و عملگر )اارد )ق( در قواعد گرامر داده شااده 
کند که اولویت عملگر )ق( در آنها بیشاتر از جم) ) ( اسات. )اولویت عملگرها در  هایی را تولید میشاود پس رشاتهاشاتقاق بعدی ااهر می

داشاته باشایم،   Eشاوند( اگر هر دو عملگر را در ساتر اول در قواعد اشاتقاق  های تولیدی، عکس ترتیبی اسات که در گرامر دیده میرشاته
Eشاود اما هم اکنون غیرمبهم اسات. در این گرامر هر دو قاعده بازگشاتیگرامر مبهم می E T→ T، و + T *F→  بازگشاتی چپ هساتند

wبنابراین برای هر چپ هساتند  پذیریشارکت  دارایهای تولید شاده  جم) و )ارد در رشاتههر دو عملگرپس  L(G)  مانندa a *a+

 . چپ وجود داردآن هم از نوع اشتقاق  فقط یک اشتقاق 
 

 ( صیح  اس . 2گزینه )  -6

Aهمه قواعد به فرم  BC→  یاA a→هستند کهA,B,C V, a T  نرمال چامسکی است   گرامرگرامر داده شده . پس  . 
 

 ( صیح  اس . 2گزینه )  -7

|)3Oالگوریتم  پیچیدگی زمانی این.  است   CYK  الگوریتم ازپیاده سازی  مورد نظر یک ماشین   w |  .  باشدمی(
 

 ( صیح  اس . 4گزینه )  -8

در متن درس ترتیب صایی  و علت آن گفته شاده اسات.به طور خ،صاه، حذف قواعد واحد، ممکن اسات باعی تولید قواعد زائد شاود پس  
 تواند آخرین گام باشد.پس نمی  ممکن است باعی تولید قواعد واحد شود تواند آخرین گام  باشد. حذف قواعدنمی
 



 هاها و ماشین نظریه زبان 8

 ( صیح  اس . 2گزینه )  -9

2nبرابر  nبه طول   تعداد مراحل اشااتقاق برای رشااته  در گرامر نرمال چامسااکیمتابق متن درس  روی تعداد    و مبهم بودن گرامر  اساات −1
 مرحله اشتقاق لازم است: 3با هر روش،  aaبرای تولید رشته Gی ندارد. مث،ً در گرامر چامسکی مبهم مراحل اشتقاق تأثیر

S AB aB aa

S AA Aa aa

S AA aA aa

→ → →

→ → →

→ → →

 
G : S AB | AA

B a

A a

→

→

→

 

 
 

 

 ( صیح  اس . 2گزینه )  -10

Aهمه قواعد به فرم BC→یاA a→ترین مسااایر از ریشاااه تا بر  در  هساااتند. طولانی
باشاد، کمترین و بیشاترین   =3درخت اشاتقاق همان ارتفاع درخت اسات. برای مثال اگر  

23آید: طول رشته در دو درخت رسم شده به دست می | w | 2  

|1در حالت کلی نیه داریم:  w | 2 −   
 
 
 

 گزینه صیح  وجود ندارد.   -11

 نیه درست است:   3به و)وح درستند. گهینه   2و   1های  است اما این گهینه نیه دارای ابهام است. گهینه 4کلید اولیه گهینه  

S XY YSY YSXS baba


→ → → ⎯⎯→ 
Sباید از قاعده  baba، برای تولید رشااته 4در مورد گهینه   XY→ شااروع کنیم سااپس به ترتیب دلخواه از قواعدX YS→    وY XS→

Sاسااتفاده کنیم. در پایان، جانشااانی های  a,X b,Y b→ → با روشااهای  babaتواند انجام شااود. پس  نیه با ترتیب های مختلف می →
مختلفی قابل تولید اسات اما درخت اشاتقاق آن یکتا اسات. منظور طراح از )فقط یک روش( نامشاخت اسات. اگر منظورش یکتایی درخت 

 اشتقاق باشد درست است در غیراینصورت نادرست است.
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2kبرای تولید آن در گرامر چامساکی دقیقا به  ،باشاد  G)(L متعلق به kبا طول    wرشاتهفرض کنیم   مرحله اشاتقاق و در گرامر گریباخ    −1
. حذف قواعد یکانی ممکن اسات تعداد  اسات O(k)یک گرامر سااده  در  مراحل اشاتقاقتعداد   مرحله اشاتقاق احتیا  داریم وkحداقل به 

Aمراحل اشاتقاق را کاهش دهد. مث،ً در گرامر مساتقل از متن زیر با حذف قاعده یکانی   B→تعداد مراحل اشاتقاق برای تولیدab  کاهش
 یابد:  می

G : S aA

A B

B b

→

→

→

 

 .  نادرست است  ۴  گهینهبا توجه به موارد فوق روشن است که تعداد مراحل اشتقاق، به فرم گرامر وابسته است. پس 
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دو اشتقاق چپ  آن  برای  که بتوان  نداردای  رشتهاص، زبان مستقل از متن تهی درست است اما   ناتهیهای مستقل از متن برای زبان ۱گهینه  

Lهایبرای زباننیه   ۳ گهینه.  نادرسات اسات  ۱  ؛ پس گهینهیافت متفاوت   { Lو  ={ { }=    هااین زباننادرسات اسات زیرا برایL { } =   
 است.  

  Lکمینه DFA. وقتی درنیسات   چنینلهوماً   RLو  Lبرابر اسات  اما در مورد Lو  Lکمینه DFAتعداد حالات.  نیه نادرسات اسات  ۴  گهینه
L. برای زبان مساتقل از متن  صایی  اسات  ۲  اما گهینهتبدیل شاود.  NFAکنیم ممکن اسات بهها را معکوس میجهت یال { }−    یک گرامر

را  S→توانیم در صاورت نیاز قاعدهمی.  ک یا دو اسات یتولید   گرامر طول سامت راسات هر قاعدهاین در . نرمال چامساکی وجود دارد
 داشته باشیم.  Lبرای 2نیه به این گرامر ا)افه کنیم تا گرامری با شرایط گهینه  
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3O(nزمانی این الگوریتم از مرتبه  دانیممیاسااتفاده کرد و    توانها میبرای تجهیه رشااته  CYKاز الگوریتم گرامر ورودی باید به .  اساات  (
 . ندارد  CYKزمانی   مرتبه برشکل نرمال چامسکی باشد و مبهم بودن گرامر تأثیری 

 

 ( صیح  اس . 3گزینه )  -15

اساتفاده کرد. پیچیدگی زمانی این  L(G)به wتوان برای عضاویت  می  CYKگرامر داده شاده به شاکل نرمال چامساکی اسات، از الگوریتم  

3O(nالگوریتم  n.  است  ( | w |= 
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ها ذاتاً مبهم هساتند پس  ( گرامر نرمال چامساکی دارد اما برخی از این زباناز متن )فاقد    مساتقل زبان غیرمبهم هساتند. هر ،منظم هایزبان
 مبهم گرامر ناتهی ایهزبان تمامی برای.  نیست  صیی  ۲ گهینه پس گرامر غیر مبهم ندارند. در واق) گرامر چامسکی ممکن است مبهم باشد

 . برخی از آنها گرامر غیرمبهم نیه دارند اما برخی از آنها ذاتاً مبهم هستند. دارد وجود
 

 . ( صیح  اس 2گزینه )  -17

Zدسااات آوریم. با توجه به قواعد را به L(G)بهتر اسااات ابتدا زبان bZ |→  متغیرZ  بهkbشاااود. بنابراین با توجه به قواعدتبدیل می

W aWc | Z→متغیرWدر نهایت بهn k na b cشاااود. با توجه به قواعدتبدیل میY cY |→   متغیرY بهmcشاااود. با توجه به تبدیل می

Xقواعد aXb |→   متغیرX بهp pa bشاود. با جانشاانی این نتاید در قاعدهتبدیل میS XY | W→  شاود کهمعلوم میL(G)  دارای دو نوع

pرشته است:   p ma b c   وn k na b c به عبارتی یا تعدادaوbها برابر است یا تعدادaوc:ها برابر است 

 n m kL(G) a b c | m n k n= =  =  

1402در رشته 1401 1400w a b c=  اگرa 1402قرار دهیم:  = 1401 1400w a b a c L(G)= اگر وb  قرار دهیم:   =
1402 1402 1400w a b c L(G)=   
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